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According to the invention, it is possi- 
ble to relieve the software designer of com- 
plex organisational tasks during the design 73 
of software when functional tasks are called, 
by which means control functions are im- 
plemented for example, no longer by way 72 
of a central task such as the scheduler of 
a real time operation system, but by means 
of respective user-editable tasks in which 71 
measured values provided by the functional 
tasks are processed. Since the sampling 
time, for example of a control algorithm, gt 
is no longer a constant for the resulting 
non-equidistant functional calls, the respec- 
tive sampling time must transmitted to the 5 
respective algorithms of the functional task 
as a parameter. Sampling time is particu- 
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larly easy to determine if the functional tasks determine a time value with each call . and calculate the sampling time themselves from the 
difference between the current time value and the previous time value. A time value can also be determined particularly easily if a time 
index register is requested. This time register is incremented with every call by a time index task which is called cyclically by the central 
task. 



(57) Zusammenfassung 

Wenn der Aufruf von Funktions tasks, mit denen z.B. Regelungsfunktionen implementiert sind, nicht mehr durch eine zentrale Task, 
also z.B. den Scheduler eines Realzeitbetriebssy stems, sondern stattdessen durch die jeweiligen benutzereditierbaren Tasks, in denen die 
von den Funktionstasks gelieferten MeBwerte verarbeitet werden, erfolgt, ist der Softwareersteller von kbmplexen Organisationsaufgaben 
bei der Softwareerstellung entlastet. Da bei den sich ergebenden nicht aquidistanten Aufrufen der Funktionstasks die Abtastzeit z.B. eines 
Regelungsalgorithmus keine Konstante mehr ist, muB die jeweils gultige Abtastzeit den jeweiligen Algorithmen der Funktionstasks als 
Parameter iibergeben werden. Die Abtastzeit kann jedoch besonders einfach ermittelt werden, wenn die Funktionstasks bei jedem Aufruf 
einen Zeitwert ermitteln und aus der Differenz zwischen aktuellem und vorhergehenden Zeitwert die Abtastzeit selbst bestimmen. Die 
Ermittlung eines Zeitwertes wiederum ist besonders einfach mdglich, wenn dazu ein Zeitindexregister abgefragt wird, das von einer durch 
die zentrale Task zyklisch aufgerufenen Zeitindextask bei jedem Aufruf inkrementiert wird. 
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Beschreibung 

Freiprogrammierbare Steuerung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine freiprogrammierbare 
Steuerung zur • Steuerung und/oder Uberwachung eines techni- 
schen Prozesses, die zur Ausfuhrung mindestens einer benutze- 
reditierbaren Task vorgesehen ist. 

Eine derartige freiprogrammierbare Steuerung ist beispiels- 
weise die Zentraleinheit einer speicherprogrammierbaren 
Steuerung, die zur Steuerung und/oder Oberwachung eines zu 
automatisierenden technischen Prozesses mindestens eine be- 
nutzereditierbare Task ausflihrt. 

Zur Steuerung und/oder Uberwachung eines technischen Prozes- 
ses sind haufig Regelungsf unktionen ausftihrbar. Derartige Re- 
gelungsfunktionen stehen dem Anwender der f reiprogrammierba- 
ren Steuerung z.B. in einer Bibliothek zur Verfiigung. Einfa- 
che Regelungsf unktionen sind z.B. Regelungsf unktionen mit dem 
sogenannten P-Algorithmus, wobei die Regelungsf unktion einen ^ 
Regler mit Proportionalcharakter nachbildet, mit dem soge- 
nannten PI-Algorithmus, wobei die Regelungsf unktion einen 
Regler mit Proportional-Integral-Charakter nachbildet oder 
mit dem sogenannten PID-Algorithmus, wobei die Regelungsf unk- 
tion einen Regler mit Proportional-Integral-Dif f erential- 
Charakter nachbildet.. 

Der Einsatz derartiger Regelungsf unktionen ist allgemein iib- 
lich, so daft sie haufig in Form von Bibliotheken zur Verfu- 
gung stehen. Der Benutzer verwendet die Regelungsf unktion und 
gibt je nach Anwendungsf all lediglich die Parameter, z.B. den 
Proportionalitatsf aktor oder die Vorhaltezeit vor. 
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Ein auf diese Weise in einer freiprogrammierbaren Steuerung 
realisierter Regler ist stets ein zeitdiskret arbeitender Ab- 
tastregler. Der jeweilige Regelungsalgorithmus ist auf diese 
Tatsache abgestellt. Ein Abtastregler wird in einem festge- 
5 legten Abtastintervall betrieben, wobei der Regler jeweils zu 
den Abtastzeitpunkten aktiviert wird. Im Falle 'eine software- 
mafiig realisierten Abtastreglers wird dabei der Regelalgo- 
rithmus zu den jeweiligen Abtastzeitpunkten aktiviert, d.h. 
auf geruf en. 

10 

Dazu konnen die Regelalgorithmen in Form von separat aufruf- 
baren Teil- oder Unterprogrammen in einer Bibliothek bereit 
gehalten werden oder vom Anwender entsprechend den jeweiligen 
Erf ordernissen programmiert werden. Der einzelne Algorithitius 
15 steht dem Gesamtprogramm dann als separat aufrufbares Unter- 
programm zur Verfugung und wird wie ein Baustein in das Ge- 
samtprogramm integriert. Ein solcher separat aufrufbarer Bau- 
stein, der eine vorgebbare Funktionalitat implementiert , wird 
im folgenden auch als Funktionstask bezeichnet. 

20 

In ProzeBsteuerungsgeraten der eingangs beschriebenen Art ist 
ublicherweise eine zentrale Task vorgesehen, die durch Aus- 
fuhrung entsprechender Steueranweisungen das zyklische Aufru- 
fen z-.B. der oben beschriebenen Regelungsalgorithmen gewahr- 
25 leistet. Damit ist z.-B., je nach Rechenleistung des Prozefi- 

steuerungsgerates, ein zyklischer Aufruf eines bestimmten Re- 
gelungsalgorithmus in einem 200 ms-Takt moglich. Diese Zy- 
kluszeit entspricht der Abtastzeit und geht als Parameter in 
den jeweiligen Regelungsalgorithmus ein. 

30 

Bei der Erstellung von regelungstechnischen Anwenderprogram- 
men in freiprogrammierbaren Steuerungen mussen bei Verwendung 
z.B. der oben beschriebenen Regelungsf unktionen, aber auch 
zur Verwendung von Filtern, Sollwertgebern, Integrierern, 
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Dif f erenzierern u.s.w. diese in einer definierten zeitlichen 
Abfolge aufgerufen werden. 

Zur Realisierung dieses Auf ruf konzeptes mufl^haufig eine Zeit- 
5 taktverwaltung zur gleichmafiigen Zykluszeitauslastung der 
Steuerung programmiert werden. Dies bedeutet fur den Anwen- 
der, den Sof twareersteller, neben einem erheblichen Afbeits- 
zeitaufwand auch, daii er die Abtastzeiten jeder Funktionstask 
bestimmen mufi, dafl er jeder zyklischen Funktionstask der oben 
10 beschriebenen Art die Abtastzeit iibergeben mufi, da diese als 
Parameter in die jeweiligen Berechnungen einflieJSt, und dafi 
er sich daruber hinaus urn die Zeittaktverwaltung per Programm 
kiimmern muii . 

15 Dies erfordert vom Anwender viel regelungstechnisches Ver- 

standnis, das im tradionellen Steuerungsbau oft nicht vorhan- 
den ist bzw. insbesondere bei langsamen Vorgangen, z.B. Tem- 
peraturregelungen, ohnehin einen unnotigen Programmier- und 
Inbetriebnahmeaufwand bedeutet. 

20 

Aulierdem besteht die Gefahr, daii eine unsachgemafte Zeittakt- 
verwaltung einen Fehlerzustand der f reiprogrammierbaren 
Steuerung hervorruft, der auch noch nach der Inbetriebnahme 
auftreten kann, da es sich um uberlagernde asynchrone Vorgan- 
25 ge mit nicht zu vernachlassigenden Zykluszeitbelastungen han- 
delt, die kaum im Vorfeld zu kalkulieren sind. 

Der vorliegenden Erf indung liegt damit die Aufgabe zugrunde, 
eine f reiprogrammierbare Steuerung anzugeben, bei der ein 
30 oder mehrere Funktionstasks im zyklischen Teil der benutzere- 
ditierbaren Task aufrufbar sind und die zur Berechnung der 
mathematischen oder logischen Funktion, die dem Algorithmus 
der jeweiligen Funktionstask zugrundeliegt, notwendige Ab- 
tastzeit in jeder einzelneh Funktionstask ermittelbar ist und 
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damit als Parameter fur die logische Funktion zur Verfiigung 
steht. 

Diese Aufgabe wird durch eine freiprogrammierbare Steueruhg 
5 zur Steuerung und/oder ttberwachung eines technischen Prozes- 
ses gelost, die zur Ausfuhrung mindestens einer benutzeredi- 
dierbaren Task . vorgesehen . ist , insbesondere eine Zentralein- 
heit einer speicherprogrammierbaren Steuerung, 

- wobei durch die benutzereditierbare Task mindestens eine 
10 Funktionstask aufrufbar ist, 

- wobei die Funktionstask 

— zur Aufnahme mindestens eines MeBwertes aus dem techni- 
schen ProzeB und 

zur Ermittlung mindestens eines meliwertbezogenen Datums 

15 gemafi einer vorgebbaren, durch mindestens einen Parame- 

ter bestimmten mathematischen oder logischen Funktion 

vorgesehen ist, 

- wobei das .mellwertbezogene Datum beim Aufruf der Funkti- 
onstask ermittelbar ist, 

20 - wobei durch die Funktionstask der Zeitpunkt des Aufrufs er- 
mittelbar ist, 

- wobei eine Zeitdif f erenz zwischen aktuellem Aufruf und ei- 
nem vorhergehenden Aufruf ermittelbar ist, 

- wobei die Zeitdif f erenz ein Parameter der mathematischen 
25 oder logischen Funktion ist. 

Wenn die Zeitdif f erenz zwischen aktuellem Aufruf und einem 
vorhergehenden Aufruf durch die Funktionstask . selbst ermit- 
telbar ist,- ist es nicht erf orderlich, der Funktionstask die- 
30 se Zeitdif f erenz als Parameter zu tibergeben. Dies fuhrt zu 

einer Rechenzei tentlastung der f reiprogrammierbaren Steuerung 
und insbesondere zu einer Entlastung des Stacks, auf dem die 
Daten wahrend der Parameterilbergabe zwischengespeichert wer- 
den. 
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Bei f reiprogrammierbaren Steiierungen, die zur Steuerung 
und/oder Oberwachung eines technischen Prozesses mindestens 
eine benutzereditierbare Task ausfuhren, ist ublicherweise 
eine sogenannte Realzeitausfuhrung vorgesehen, das heiflt, in- 
5 nerhalb gewisser Grenzen wird durch das Betriebssystem oder 
eine der benutzereditierbaren Task unterlagerte Task sicher- 
gestellt, dalJ Aktionen zu bestimmten, vorgebbaren Zeitpunkten 
initiiert werden. Im vorliegenden Fall- ist die im folgenden 
als zentrale Task bezeichnete Task zum Beispiel die vorste- 
10 hend beschriebene, der benutzereditierbaren Task unterlagerte 
Task oder eine Task, die durch das spezielle Betriebssystem 
aufgerufen wird. 

Wenn die benutzereditierbare Task durch diese zentrale Task 
15 steuerbar ist, ist es z.B. moglich, die benutzereditierbare 
Task zyklisch innerhalb fester Zeitintervalle aufzurufen. 
Wenn aus einer derart gesteuerten benutzereditierbaren Task 
die vorstehend beschriebenen Funktionstasks aufgerufen wer- 
den, ist durch das festgelegte Aufrufraster der benutzeredi- 
20 tierbaren Task auch ein in gewissen Grenzen festgelegtes Auf- 
rufraster der Funktionstask gewahrleistet , so dafi sich damit 
in etwa wieder die Verhaltnisse einstellen, die bereits beim 1 
Aufruf der Funktionstask durch die zentrale Task gemaft dem 
Stand der Technik bestehen, bei jedoch deutlich verringertem 
25 Programmier- und Planungsauf wand sowie reduzierter ■ Rechen- 
zeitbelastung der f reiprogrammierbaren Steuerung. 

Wenn neben.der benutzereditierbaren Task mindestens eine 
Zeitindextask vorgesehen ist, wobei die Zeitindextask durch 
30 die zentrale Task aufrufbar ist und wobei- die Zeitindextask 
bei jedem Aufruf den Inhalt eines Zei tindexregisters inkre- 
mentiert, kann mit dem Inhalt des Zei tindexregisters eine ge- 
meinsame Zeitbasis fur samtliche Funktionstasks zur Verfugung 
gestellt werden. 
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Die Zeitindextask wird zu vorgebbaren Zeitpunkten von der 
zentralen Task aufgerufen, wobei die Zeitindextask bei jedem 
Aufruf zumindest den Inhalt eines Zeitindexregisters inkre- 
mentiert. Die Aufruf zeitpunkte der Zeitindextask richten sich 
5 nach der kleinsten sogenannten Streckenzeitkonstante des zu 
steuernden und/oder uberwachenden technischen Prozesses. Der 
Abstand zwischen zwei Aufruf zeitpunkten der Zeitindextask 
wird daher ublicherweise kleiner als die kleinste Strecken- 
zeitkonstante des technischen Prozesses gewahlt werden. 

10 

Der Abstand zwischen zwei Aufruf zeitpunkten der Zeitindextask 
muB wiederum so grofi gewahlt werden, dafi die Zeitspanne zwi- 
schen einem ersten Uberlaufen des Zeitindexregisters und ei- 
nem zweiten Uberlaufen des Zeitindexregisters grofter, insbe- 
15 sondere deutlich groBer, als die groBte erfafite Streckenzeit- 
konstante ist. 

Wenn die Zeitindextask den Inhalt des Zeitindexregisters bei 
jedem Aufruf inkrementiert, ergibt sich bei einem uber der 

20 Zeit auf getragenen Inhalt des Zeitindexregisters eine Sage- 
zahnfunktion, da unmittelbar nach einem Registeruberlauf der 
Registerinhalt zu Null wird und folglich daraufhin wieder von 
Null ausgehend inkrementiert wird. Das Zeitindexregister ist 
ein sogenanntes globales Register, so daB der Inhalt des Zei- 

25 tindexregisters sowohl vom Gesamtprogramm als auch von samt- 
lichen Unterprogrammen, insbesondere von den Funktionstasks , 
die von der f reiprogrammierbaren Steuerung ausgefuhrt werden, 
ermittelbar ist. 

30 Wenn die Zeitindextask in einem vorgebbaren, aquidistanten 

Zeitraster durch die zentrale Task aufrufbar ist, ergibt sich 
aufgrund des Inhalts des Zeitindexregisters eine lineare 
Zeitbasis fur das Gesamtprogramm, die aufrufbaren Unterpro- 
gramme, insbesondere die Funktionstasks . 
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Wenn die Funktionstask zur Ermittlung ihres Auf ruf zeitpunktes 
den Inhalt des Zeitindexregisters ermittelt/ ergibt sich eine 
besonders einfache Ermittlung des Auf ruf zeitpunktes, der zu- 
dem, wie oben beschrieben, auf die gemeinsame Zeitbasis des 
5 Gesamtprogramms, der aufrufbaren Unterprogramme, insbesondere 
der Funktionstask, bezogen ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Aufruf einer Funktionstask in einer frei 

10 programmierbaren Steuerung, insbesondere einer Zentraleinheit 
einer speicherprogrammierbaren Steuerung zur Steuerung 
und/oder Oberwachung eines technischen Prozesses, die zur 
Ausfuhrung mindestens einer benut zereditierbaren Task vorge- 
sehen ist, anzugeben, 1 mit dem die Funktionstasks im zykli- 

15 schen Teil der benutzereditierbaren Task aufgerufen werden 

und bei dem die zur Berechnung der mathematischen oder logi- 
schen Funktion, die dem Algorithmus der jeweiligen Funkti- 
onstask zugrunde liegt, notwendige Abtastzeit in jeder ein- 
zelnen Funktionstask ermittelt wird und damit als Parameter - 

20 fur die logische Funktion zur Verfiigung steht. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Aufruf einer Funk- 
tionstask in einer f reiprogrammierbaren Steuerung, insbeson- 
dere einer Zentraleinheit einer speicherprogrammierbaren 
25 Steuerung, zur Steuerung und/oder Oberwachung eines techni- 
schen Prozesses, die zur Ausfuhrung mindestens einer benutze- 
reditierbaren Task vorgesehen ist, dadurch gelost, 
- dafi die Funktionstask durch die benut zereditierbare Task 
aufgerufen wird, 
30 - daJi die Funktionstask 

zur Aufnahme mindestens eines MeJiwertesaus dem techni- 
schen Prozefl und 
-- zur Ermittlung mindestens eines mefiwertbezogenen batums 
gemafl einer vorgebbaren, durch mindestens einen Parame- 
35 . ter bestimmten mathematischen oder logischen Funktion 
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vorgesehen ist, 

- dafi das mefiwertbezogene Datum beim Aufruf der Funktionstask 
ermittelt wird, 

- daft durch die Funktionstask der Zeitpunkt des Aufrufs er- 
mittelt wird, 

- daft eine Zeitdif f erenz zwischen aktuellem Aufruf und einem 
vorhergehenden Aufruf ermittelt wird, 

- daii. die Zeitdif f erenz ein Parameter der mathematischen oder 
logischen Funktion 1st. 

Weitere Vorteile und er f inderische Einzelheiten ergeben sich 
anhand der Figuren in Verblndung mit den Unteranspruchen . Im 
einzelnen zeigen: 

15 Figur 1 und 3 ein Zeitdiagramm, 

Figur 2 und 4 eine Aufruf hierarchie, 
Figur 5 einen Funktionsverlauf 

Figur 1 zeigt ein Zeitdiagramm fur eine benut zereditierbare 
20 Task 11, die von einer zentralen Task 1 aufgerufen wird, wo- 
bei die zentrale Task 1 ferner die Funktionstask 21, 22 und 
23 zu vorgebbaren Zeitpunkten aufruft und dazu die Ausfuhrung 
der benutzereditierbaren Task 11 unterbricht, 

25 Gemaft Figur 1 wird zum Zeitpunkt kt n die benutzereditierbare 
Task 11 durch die zentrale Task 1 aufgerufen. Zum Zeitpunkt 
kt 2 i unterbricht die zentrale Task 1 die benutzereditierbare 
Task 11, urn die Funktionstask 22 aufzurufen. Nach Beendigung 
der Funktionstask 22 wird die Kontrolle kurzfristig an die 
zentrale Task 1 zuriickgegeben, die aufgrund der ihr zur Ver- 
fugung stehenden Daten und Parameter ermittelt, dafi die be- 
nutzereditierbare Task 1 noch lauffahig ist und entsprechend 
die benutzereditierbare Task 11 erneut aktiviert. 



30 



WO 98/44396 



PCT/DE98/00822 



9 

Zum Zeitpunkt kt 2 i wird die benutzereditierbare Task 11 er- 
neut von der zentralen Task 1 unterbrochen, urn eine Ausfiih- 
rung der Funktionstask 21 zu ermoglichen. Nach Beendigung der 
Funktionstask 21 wird die Kontrolle erneut kurzfristig an die 
5 zentrale Task 1 zuriickgegeben, die wiederum feststellt, dafi 
die benutzereditierbare Task 11 noch lauf f ahig : ist und ent- 
sprechend die benutzereditierbare Task 11 erneut aktiviert. 

Zum Zeitpunkt kt 23 unterbricht die zentrale Task 1 die benut- 
10 zereditierbare Task 11 abermals, urn die Funktionstask 23 auf- 
zurufen. Nach Beendigung der Funktionstask. 23 geht die. Kon- 
trolle kurzfristig wieder an die zentrale Task 1 zurtick, die 
ermittelt, daft die benutzereditierbare Task 11 noch lauffahig 
ist und daher entsprechend die benutzereditierbare Task 11 
15 erneut aktiviert. 

Zum Zeitpunkt (k + l)t 22 wird die benutzereditierbare Task 11 
erneut von der zentralen Task 1 unterbrochen, urn die Funkti- 
onstask 22 erneut auf zurufen. Nach Beendigung der erneuten. 
20 Ausfuhrung der Funktionstask 22 gibt die zentrale Task 1 

kurzfristig die Kontrolle nochmals an die benutzereditierbare 
Task 11 ab, die noch stets lauffahig ist* 

Nach Beendigung der benutzereditierbaren Task 11 geht die 
25 Kontrolle an die zentrale Task 1 zuruck, die zum Zeitpunkt (k 
'+ Dtn die benutzereditierbare Task 11 erneut startet. 

Zum Zeitpunkt (k -f l)t 22 unterbricht die zentrale Task 1 die 
erneute Ausfuhrung der benutzereditierbaren Task 11, urn die 
30 Funktionstask 21 erneut zu starten. Nach Beendigung der Funk- 
tionstask 21 reaktiviert die zentrale Task 1 erneut die un- 
terbrochene benutzereditierbare Task 11. Nach diesem Schema 
wird beim im Stand der Technik bekannten Auf ruf verf ahren eine 
benutzereditierbare Task 11 zur Ausfuhrung von Funktionstasks 
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21, 22, 23 jeweils zu deren Ausf uhrungszeitpunkten 
(k + x)t 2 i/ (k + x)t 22 , (k + x)t 23 unterbrochen. 

Wichtig ist, f estzustellen, dali die Ausfiihrung der Funkti- 
5 onstasks 21, 22, 23 asynchron zur Ausfiihrung der benutzeredi- 
tierbaren Task 11 erf olgt . - Dies ist durch die Tatsache be- 
dingt, dafi samtliche Tasks, also sowohl die benut zereditier- 
bare Task 11 als auch die Funktionstask 21, 22, 23 durch die 
zentrale Task 1 aufgerufen werden. 

10 

Dieses Abhangigkeitsverhaltnis stellt Figur 2 nochmals exem- 
plarisch dar. Die zentrale Task 1 ruft zu vorgebbaren Zeit- 
punkten (k + x)t xl bzw (k + x)t 12 die benutzereditierbaren 
Tasks 11 bzw. 12 auf . Unabhangig vom Aufruf dieser benutzere- 
15 ditierbaren Tasks 11, 12 steuert die zentrale Task 1 auch den 
Aufruf der Funktionstasks 21, 22, 23 zu den jeweiligen Auf- 
ruf zeitpunkten (k + x)t 2 i, (k + x)t 22 bzw. (k + x)t 23 . 

Demgegenuber erfolgt gemafi der Erfindung der Aufruf der Funk- 
20 tionstasks 11, 72, 73 durch die benutzereditierbare Task 61. 
Die sich damit ergebenden Zusammenhange sind in einem Zeit- 
diagramm in Figur 3 dargestellt. 

Die zentrale Task 5 ruft die benutzereditierbare Task zum 
25 Aufruf zeitpunkt kt 6 i auf. Die Funktionstasks 71, 72, 73 wer- 
den unmittelbar aus der benutzereditierbaren Task cl aufgeru- 
fen. Die Aufruf zeitpunkte (k + x)t 7 i, (k + x) t 72 , (k + x)t 73 
ergeben sich damit aus der Position der jeweiligen Aufrufan- 
weisungen innerhalb der Steueranweisungen der benutzeredi- 
30 tierbaren Task 61. Es ist damit also moglich, die Funkti- 
onstasks 71, 72, 73 innerhalb der benutzereditierbaren Task 
genau dann aufzurufen, wenn das von den jeweiligen Funkti- 
onstasks 71, 72, 73 gelieferte meiiwertbezogene Datum D71, 
D72, D73 unmittelbar benotigt wird. 
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Die sich ciamit ergebenden einfacheren Auf ruf verhaltnisse sind 
in Figur 4 nochmals dargestellt. Die zentrale Task 5 ruft die 
benutzereditierbaren Tasks 61, 62 zu den jeweiligen Aufruf- 
zeitpunkten (k + x)t 6 i bzw. ' (k + x)t 62 auf. Innerhalb der 
5 Steueranweisungen dieser Funktionstasks ■ f inden sich jetzt 
Aufrufbefehle, die die Funktionstasks 71, 72, 73 auf ruf en. 
Exemplarisch ist in Figur 4 der Fall dargestellt, dafl die be- 
nutzereditierbare Task 61 die Funktionstask 71 und 72 auf- 
ruft, die benutzereditierbare Task 62 hingegen die Funkti- 
10 onstask 73 auf ruft. Vom exemplarischen Beispiel abweichende 
Konstellationen sind selbstverstandlich denkbar. 

Wahrend beim Zeitdiagramm gemaB Figur 1 der Abstand -zwischen 
den jeweiligen Aufrufen einer Funktionstask 21, 22, 23 stets 
15 gleich bleibt, mithin die Funktionstasks 21, 22, 23 stets in 
aquidistanten Zeitintervallen aufgerufen werden, ist dies fur 
den ^ufruf der Funktionstasks 71, 72, 73 gemaii der vorliegen- 
den Erfindung nicht garantierbar . 

Wie beschrieben, erfolgt gemaB der Erfindung der Aufruf der ' 
Funktionstask 71,. 72, 73 durch entsprechende Anweisung der 1 
jeweiligen benutzereditierbaren Task 61, 62. Das heifit, die ' 
Aufruf zeitpunkte der Funktionstask 71, 72, 73 hangen von der 
Rechenzeit, die zur Bearbeitung und Ausfuhrung der in der be- 
nutzereditierbaren Task 61, 62 enthaltenen Steueranweisungen 
benotigt werden, ab . 

Wird beispielsweise vor dem Aufruf der Funktionstask - 73 durch 
die benutzereditierbare Task 61 eine Iteration mit variabler 
Iterationstief e durchgef uhrt, kann die Iterationstief e bei 
einem ersten Aufruf der benutzereditierbaren Task 61 geringer 
sein als bei einem zweiten Aufruf der benutzereditierbaren 
Task 61, sich mithin also auch der Auf ruf zeitpunkt der Funk- 
tionstask 72 beim zweiten Aufruf der benutzereditierbaren 
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Task 61 durch die aufgrund der Erhohung der Iterationstief e 
erhohte Rechenzeit nach hinten verlagern. 

Die jeweiligen Funktionstasks 71, 12, 73 werden also beim 
Aufruf gemaii der Erfindung nicht in aquidistanten Zeitinter- 
vallen aufgerufen. Wenn von den Funktionstasks 71, 12, 13, 
wie vorstehend beschrieben, .ein Regelungsalgorithmus durchge 
fuhrt wird, in den Mefiwerte M71, M72, M73, die von einem zu 
steuernden und/oder zu uberwachenden technischen Prozefl TP 
geliefert werden, eingehen, ist auch der Abstand zwischen de 
jeweiligen Aufruf en der Funktionstasks ein variabler Parame- 
ter des Regelungalgorithmus, der die jeweilige Abtastzeit be 
schreibt . 

Zur Ermittlung der variierenden Abtastzeiten ist es moglich, 
einen Parameter als Mafi fur den aktuellen Stand der Sy- 
stemuhrzeit zu ermitteln. 

Wird dieser Parameter innerhalb der Funktionstask 71, 72, 73 
zwischengespeichert, so kann beim nachsten Aufruf der Funkti 
onstask 71, 72, 73 anhand der Differenz zwischen diesem zwi- 
schengespeicherten Wert und dem neu iibergebenen Parameter di 
aktuelle Abtastzeit iibermittelt werden, 

Ebenso ist es denkbar, dali die Funktionstask 71, 72, 73 urn 
Anweisungen erganzt werden, mit denen der aktuelle Zustand 
der Systemuhrzeit ermittelt wird. Auch in diesem Falle wird 
der jeweils aktuell ermittelte Zeitwert innerhalb der Funkti 
onstask zwischengespeichert, urn beim nachsten Aufruf der 
Funktionstask 71, 72, 73 anhand dieses zwischengespeicherten 
Wertes die Zeitdi f f erenz ermitteln zu konnen. 

Haufig ist es jedoch ( rechenzeit- ) aufwendig, aus zwei Zeitin 
formationen, die z.B. die .Tageszeit in Stunden, Minuten und 
Sekunden angeben, eine Zeitdiff erenz zu ermitteln. Zu diesem 
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Zweck konnten z.B. die-beiden Tageszeiten auf Sekunden umge- 
rechnet werden, woflir jedoch diverse Multiplikationen und Ad 
ditionen ,erf orderlich waren. Dies verbraucht Rechenzeit, die 
besser den jeweiligen Applikationen, z.B. der benutzeredi- 
tierbaren Task 61, 62 oder den Funktionstasks 71, 72, 73 zur 
Verfugung gestellt werden kann. 

Daher ist.es z.B. vorteilhaft, gemaJB der Erfindung ein Zei- 
tindexregister T51 vorzusehen, dessen Inhalt eine Zeitinfor- 
mation reprasentiert. 

Zu diesem Zweck ist gemali einer vorteilhaf ten Ausgestaltung 
der Erfindung vorgesehen, daiJ die zentrale Task 5 in aquidi- 
stanten Abstanden eine Zeit indextask 51 aufruft, wobei die 
Zeitindextask 51 bei jedem Aufruf den Inhalt eines Zeitindex- 
registers T51 inkrementiert . Der Inhalt des Zeitindexregi- 
sters T51 ist fur die Funktionstask 71, 72, 73 ermittelbar - 
und kann so zur Bestiminung der jeweiligen Abtastzeit herange- 
zogen werden. . 

Beispielsweise ermittelt die Funktionstask 72 bei einem Auf- 
ruf den Inhalt des Zeitindexregisters T51 und speichert den 
Wert. Beim nachsten Aufruf der Funktionstask 72 ermittelt die 
Funktionstask 72 erneut den Inhalt des Zeitindexregisters T51 
und kann anhand der Differenz zwischen dem aktuellen Inhalt 
des Zeitindexregisters T51 und dem gespeicherten Wert, der 
den Inhalt des Zeitindexregisters T51 beim vorigen Aufruf der 
Funktionstasks 72 reprasentiert, ein Mali fur die- Zeitspanne 
zwischen den beiden auf einanderf olgenden Aufruf en, mithin al- 
so die Abtastzeit ermitteln. • 

Wenn das Zeitindexregister T51 z.B. ein 16 Bit breites Regi- 
ster ist, ist der groiite Wert,- der im Zeitindexregister spei- 
cherbar ist, der Wert 65535. Ist im Zeitindexregister T51 be- 
reits diese maximal mogliche Wert gespeichert, so fuhrt ein 
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riochmaliges Inkrementieren des Inhalts des Zeitindexregisters 
T51 zu einem sogenannten Registeruberlauf. Fur den Inhalt des 
Zeitindexregisters T51 bedeutet dies ein Rucksetzen auf den 
Wert Null. Ausgehend von "dies em Wert Null kann 'bei folgenden 
5 Aufrufen der Zeitindextask 51 der Inhalt des Zeitindexregi- 
sters T51 erneut inkrementiert werden, bis zum folgenden Re- 
gisteriiberlauf . Ober der Zeit aufgetragen ergibt sich damit 
fur den Inhalt des Zeitindexregisters T51 eine Sagezahnf unk- 
tion, wie in Figur 5 dargestellt. 

10 

Wenn wahrend zweier auf einander f olgender Aufrufe einer Funk- 
tionstask 71, 72, 73 noch kein Registeruberlauf des Zeitin- 
dexregisters T51 stattgefunden hat., ist der Inhalt des Zei- 
tindexregisters beim aktuellen Aufruf der jeweiligen Funkti- 

15 onstask 71, 72, 73 grofier als beim jeweils vorhergehenden 

Aufruf. Das Mali fur die Zeitdif f erenz berechnet sich mithin 
durch einfache Subtraktion des in der Funktionstask 71, 72, 
73 jeweils zwischengespeicherten Werts, der den Inhalt des 
Zeitindexregisters T51 zum vorhergehenden Auf ruf zeitpunkt re- 

20 prasentiert, vom Inhalt des Zeitindexregisters T51 zum aktu- 
ellen Auf ruf zeitpunkt . 

Findet dagegen zwischen zwei auf einander folgenden Aufrufen 
einer Funktionstask 71, 72, 73 ein Oberlauf des Zeitindexre- 

25 gisters T51 statt, so ist der Wert des Zeitindexregisters T51 
zum aktuellen Auf ruf zeitpunkt kleiner als der Inhalt des Zei- 
tindexregisters T51 zum vorhergehenden Auf ruf zeitpunkt . Vor 
der Ermittlung der Abtastzeit. in der jeweiligen Funktionstask 
71, 72, 73 wird also ermittelt, ob diese Konstellation vor- 

30 liegt, d.h., ob der Inhalt des Zeitindexregisters T51 zum ak- 
tuellen Auf ruf zeitpunkt kleiner als der zwischengespeicherte 
Wert ist. Ist dies der Fall, so wird zuiti aktuellen Inhalt des 
Zeitindexregisters T51 der grofite Wert, der im Zeitindexregi- 
ster T51 speicherbar ist,* hinzuaddiert ; in diesem Falle also 

35 65535. Fur die graphische Darstellung gemafi Figur 5 bedeutet 
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dies veranschaulicht, dali zwei Dreiecke des Sagezahns einfach 
so verschoben werden, dafl sich eine lineare, nicht unterbro- 
chene Steigung ergibt. Mit einem auf diese Weise korrigierten 
Inhalt des Zeitindexregisters T51 ist in bekannter Weise. 
5 durch Subtraktion die Abtastzeit ermittelbar. 

AbschlieiJend laBt sich die vorliegende Erfindung wie folgt 
kurzi darstellen: 

10 Wenn der Aufruf von Funktionstasks, mit denen z.B. Regelungs- 
funktionen imp.lementiert sind, nicht mehr durch eine zentrale 
Task, also z.B.'.den Scheduler eines Realzeitbetriebssystems, 
sondern stattdessen durch die jeweiligen benutzeredidierbaren 
Tasks, in denen die von den Funktionstasks gelieferten Mefl- 

15 werte verarbeitet werden, erfolgt, ist der Sof twareersteller ■■ 
von komplexen Organisationsauf gaben bei der Sof twareerstel- 
lung entlastet. Da bei den sich ergebenden nicht aquidistan- 
ten Aufruf en der Funktionstasks die Abtastzeit z.B. eines Re- 
gelungsalgorithmus keine Konstante mehr ist, mufi die jeweils 

20 gultige Abtastzeit den jeweiligen Algorithmen der Funkti- 
onstasks als Parameter ubergeben werden. Die Abtastzeit kann 
jedoch besonders einfach ermittelt werden, wenn die Funkti- 
onstasks bei jedem Aufruf einen Zeitwert ermitteln und aus 
der Differenz zwischen aktuellem und vorhergehenden Zeitwert 

25 die Abtastzeit selbst bestimmen. Die Ermittlung eines Zeit- 
wertes wiederum ist besonders einfach moglich, wenn dazu ein 
Zeitindexregister abgefragt wird, das von einer durch die 
zentrale Task zyklisch aufgerufenen Zeitindextask bei jedem 
Aufruf inkrementiert wird. 
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Patentanspruche 

1. Freiprogrammierbare Steuerung zur Steuerung und/oder 
Oberwachung eines technischen Processes (TP) , die zur 

5 Ausfiihrung raindestens einer benutzereditierbaren Task 

(61, 62) vorgesehen ist, insbesondere Zentraleinheit ei- 
ner speicherprogrammierbaren Steuerung, 

- wobei durch die benutzereditierbare Task (61, 62) min- 
destens eine Funktionstask (71, 72, 73) aufrufbar ist, 

10 - wobei die Funktionstask (71, 72, 73) 

— zur Aufnahme mindestens eines Meflwertes (M71, M72, 
M73) aus dem technischen Prozefi (TP) und 

— zur Ermittlung mindestens eines mefiwertbezogenen Da- 
tums. (D71, D72, D73) gemafi einer vorgebbaren, durch 

15 mindestens einen Parameter bestimmten mathematischen 

oder logischen Funktion 
vorgesehen ist, 

- wobei das meUwertbezogene Datum (D71, D72, D73) beim 
Aufruf (A71, A72, A73) der Funktionstask (71, 72, 73) 

20 ermittelbar ist, 

- wobei durch die Funktionstask (71, 72, 73) der Zeit- 
punkt (T A ) des Aufruf s (A71, A72, A73) ermittelbar ist, 

- wobei eine Zei tdif f erenz (T A ) zwischen aktuellem Aufruf 
(A71, A72, A73) und einem vorhergehenden Aufruf ermit- 

25 telbar ist, 

- wobei die Zeitdiff erenz (T A ) ein Parameter der mathema- 
tischen oder logischen Funktion ist. 

2. Freiprogrammierbare Steuerung nach Anspruch 1, d a - 

30 durch gekennzeichnet, dafJ die 

Zeitdiff erenz (T A ) zwischen aktuellem Aufruf (A71, A72, 
A73) und einem vorhergehenden Aufruf durch die Funkti-. 
onstask (71, 72, 73) ermittelbar ist. 
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3. Freiprograimnierbare Steuerung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Ausfuhrung der benutzereditierbaren Task (61, 62) 
durch eine zentrale. Task (5) steuerbar ist/ 

4. Freiprogrammierbare Steuerung nach Anspruch 3, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi neben 
der benutzereditierbaren Task (61, 62) mindestens eine 
Zeitindextask (51) vorgesehen ist, wobei die Zeitindex- 
task (51) durch die zentrale Task. (5) aufrufbar ist und 
wobei die Zeitindextask (51) bei jedem Aufruf den Inhalt 
eines Zeitindexregisters (T51) inkrementiert * 

5'. Freiprogrammierbare Steuerung nach Anspruch 4, da- 
durch geke.nnzeichnet, dafi die 
Zeitindextask (51) in einem vorgebbaren, aquidistanten 
Zeitraster durch die zentrale Task (5) aufrufbar ist. 

6. Freiprogrammierbare Steuerung nach Anspruch -4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daii 
die Funktionstask (71, 72, 72) zur Ermittlung ihres Auf- 
ruf zeitpunktes (T A ) den Inhalt des Zeitindexregisters 
(T 5X ) ermittelt. 

7. Verfahren zum Aufruf einer Funktionstask in einer frei- 
programmierbaren Steuerung, insbesondere einer Zentral- 
einheit einer speicherprogrrammierbaren Steuerung, zur 
Steuerung und/oder Uberwachung eines technischen Prozes- 
ses (TP) , die zur Ausfuhrung mindestens einer benutzere- 
ditierbaren Task (61, 62) vorgesehen ist, 

- wobei die Funktionstask (71, 72, 73) durch die benutze- 
reditierbare Task (61, 62) aufgerufen wird, 

- wobei die Funktionstask (71, 72, 73) 

zur Aufnahme mindestens eines Meiiwertes (M71, M72/ 
M73) aus dem technischen Prozeft (TP) und ' 
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— zur Ermittlung mindestens eines meBwertbezogenen Da- 
turns (D71, D72, D73) gemaii einer vorgebbaren, durch 
mindestens eihen Parameter bestimmten mathematischen 
oder logischen Funktion 
5 vorgesehen ist, 

- wobei das meflwertbezogene Datum (D71, D72, D73) beim 
Aufruf (A71, A72, A73) der Funktionstask (71, 72, 73) 
ermittelt wird, 

- wobei durch die Funktionstask (71, 72, 73) der Zeit- 
10 punkt (T A ) des Aufrufs (A71, A72, A73) ermittelt wird, 

- wobei eine Zeitdif f erenz (T A ) zwischen aktuellem Aufruf 
(A71, A72, A73) und einem vorhergehenden Aufruf ermit- 
telt wird, 

- wobei die Zeitdif f erenz (T A j ein Parameter der mathema- 
15 tischen oder logischen Funktion ist. 

8 . Verfahren nach Anspruch 7, d a d u r c h g e - 

kennzeichnet, daii die Zeitdif f erenz (T A ) 
zwischen aktuellem Aufruf (A71, A72, A73) und einem vor- 
20 . hergehenden Aufruf durch die Funktionstask ( 7 1 , 72, 73) 

ermittelt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 

gekennzeichnet, daii die Ausfuhrung der 

25 benutzereditierbaren Task (61, 62) durch eine zentrale 

Task (5) gesteuert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft neben der benutzeredi- 
30 tierbaren Task (61, 62) eine Zeitindextask (51) vorgese- 

hen ist, wobei die Zeitindextask (51) durch die zentrale 
Task (5) aufgerufen wird und wobei die Zeitindextask (51) 
bei jedem Aufruf den Inhalt eines Zeitindexregisters 
(T51) inkrementiert . 
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11. Verfahren nach Anspruch 10, d. a d u r c h g e - 
kennzeichnet, dafi die Zeitindextask (51) 
in einem vorgebbaren, aquidistanten Zeitraster durch die 
zentrale Task (5) aufgerufen wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, d a d u r c h 
gekennzeichnet,' dafi die Funktiohstask 
(71, 72, 73) zur Ermittlung ihres Auf ruf zeitpunktes (T A ) 
den Inhalt des Zeitindexregisters (T51) ermittelt. 



WO 98/44396 



PCT/DE98/00822 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 98/44396 



2/4 



PCT/DE98/00822 



1 



A11 



A12 





1' 


11 




12 


<> 


A 




D12 



M23 



FIG 2 



WO 98/44396 



PCT/DE98/00822 



3/4 



i i- 



CO 

CD 



E" 



e: 



CO 



co 



ERSAT2BLA7T (HEGEL 26) 



WO 98/44396 



PCT/DE98/00822 



4/4 




D62 



M73 



T51 





FIG 4 






■ ■ » 






2_ 


• 



FIG 5 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 G05B19/042 



Ir. lational Application No 

PCT/DE 98/00822 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 G05B 



Documentation searched other than minimumdocumentatiori to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category c 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



DE 44 10 775 A (SIEMENS AG ; BAYERISCHE 
MOTOREN WERKE AG (DE); DAIMLER BENZ AG 
(DE)) 5 October 1995 

see column 2, line- 20 - column 4, line 48; 
figures 1-4 



Relevant to claim No. 



1-12 



| | Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



c Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publicationdate of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 

1:3 for than fha nrtAr^, : i 



later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 



Date of the actual completion of theinternational search 

3 September 1998 


Date of mailing of the international search report 

10/09/1998 


Name and mailing address of the ISA * 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 * 
NL - 2280 HV Rijswrjk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt, 
Fax; (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Nettesheim, J 



% 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



It. rational Application No 

PCT/DE 98/00822 



Patent family 
member(s) 



DE 4410775 



Publication 
data 



05-10-1995 



NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



h iationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00822 



i'n?/ LA l S,F,Zl ! RUNG DE 5 ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G05B19/042 



Nach der Internationalen Patentklassiflkatton (IPK) Oder nach der nattonalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (KlassJfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 G05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehd re nde Veroffentlichungen, soweit disseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C, ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



DE 44 10 775 A (SIEMENS AG ; BAYERISCHE 
M0T0REN WERKE AG (DE); DAIMLER BENZ AG 
(DE)) 5. Oktober 1995 

siehe Spalte 2, Zeile 20 - Spalte 4, Zeile 
48; Abbildungen 1-4 



Batr. Anspruch Nr. 



1-12 



□ 



Waitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwerf elhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O u Veroffentlichung, die sich auf eine. mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"V 



" Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zurn Verstandnts des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder derihr zugrundeliegenden 
Theorte angegeben ist 
:" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung miteiner Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



3. September 1998 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



10/09/1998 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rifswijk 
Tel. (+31-70) 340:2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Nettesheim, J 



Formblatt PCT /ISA/210 (BJatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONALES. RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamttie gehoren 



h .atlonafea Aktenzeichon 

PCT/DE 98/00822 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Paten tfami lie 



Datum der 
Veroffentlichung 



DE 4410775 



05-10-1995 



KEINE 



Formbtatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamtlle)(j u li 1 992) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



